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HOW MUCH ENERGY DOES IT TAKE
TO TOAST A SLICE OF BREAD?
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/Z, Chiffres clés de consommation énergétique
CONSOMMATION MONDIALE D'ENERGIE PRIMAIRE DIRECTE

LA CONSOMMATION DIRECTE D'ENERGIE PRIMAIRE NE TIENT PAS COMPTE DES INEFFICACITES DE LA PRODUCTION DE COMBUSTIBLES FOSSILES
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/2, Impacts sur la Température moyenne

CONSOMMATION MONDIALE D'ENERGIE PRIMAIRE DIRECTE
LA CONSOMMATION DIRECTE D'ENERGIE PRIMAIRE NE TIENT PAS COMPTE DES INEFFICACITES DE LA PRODUCTION DE COMBUSTIBLES FOSSILES
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/2, Chiffres clés : consommation énergétique en France

En TWh (données corrigées des variations climatiques) Total : 1 562 TWh
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Z, Chiffres clés : perspective nationale RE

A

S 20%

.................. Consommation d’énergie finale

Fin des énergies fossiles- Part des EnR dans la conso finale

— Electrification ++ *X Données « objectifs »

B v .
2012 2020 2030 2035 2050

/

»
»

Développement décentralisé des EnR

=> Role des territoires

Source : https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/sites/default/files/2021-04/datalab_essentiel_244 enr_2020_directive_ce_avril2021_0.pdf
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/2, Contexte énergétique - Consommation 2018

» Consommation Clisson Sevre Maine Agglo
Par secteur (2018) Par énergie (2018)

- Transport routier
- Résidentiel

- Produits pétroliers et autres

Gaz Naturel

B rertiaire Bl Gecuicie
Industrie (hors branche - Bois-énergie (EnR) GWh
énergie) [ Autes énergies renouvelables
- Agriculture (ENR)
Autres transports Il chateurissue de réseau
Filiere (CA Clisson Sévre et Maine Agglo)
. Bois énergie
Production EnR (GWh) .
Hydraulique

Pompe a Chaleur

_ ) . Photovoltaique
Consommation d'énergie finale (GWh) Sol N
olaire thermique

0 200 400 600 800 1000 1200

1 332GWh de consommation totale
4,5% couvert par des EnR locales

territoire

=> 70% d’énergies fossiles
(gaz et pétrole)

=> 23% Electricité

= 39% résidentiel et tertiaire
= 35% transport routier

e
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Evolution des prix électricité
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Evolution des prix électricité
Prix marché électricité 2022 - 2023 (Hors ARENH) - €/ MWh
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/Z, Evolution passée des prix de marché Electricité

janvier 22 - avril 23 - indice EEX

Prix moyen 2021 pour livraison 2022 : 95 €/MWh

Prix moyen 2022 pour livraison 2023 : 338 €/MWh

1000
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= .
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500 ,
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Pourquoi et comment reduire nos consommations

# Arcueil ' Jerénowe  Rénovation de Uhsbitat  Rénovation énergétique

Rénovation énergétique
Réunion 2= Conseils gratuits pour vos travaux

d’information  conseil- d‘économies d'énergie
25 Septem bre &z x:r:n :;dn:n ‘:ﬁ travaux de rénovation énergétique,
18h30 #vec Clisson Sevre et Maine Agglo, vous pouvez bénéhdier d'informations

et de conseils neutres et gratuits sur vos travaux et teur inancement ave,
selon les économies dEnergie estimées, un accompagnement personnalisé

Siege de 'Agglo Sl e
Clisson

14

Pompe & chaleur ou poéle a granulés ? Existe-t-il des aides pour remplacer
ma chaudiére ? Quels matériaux cheisir pour l'isolation extérieure de ma
maison ? Faites-vous accompagner par LAgglo pour faire les bons choix et
profiter d’informations et de conseils neutres et personnalisés. vos travaux ?

Conseils et Je prends Ateliers et
accompagement rendez-vous animations

Une
question, un
conseil sur

®  Ouel que soit létat

» defienergieeau.clissonsevremaine.fr
davancement de vas

IFEVELX, VOUS DOUVER

CONLACLer 3 tout moment

les conseillers au 02 40
57 57 B1 de 9h 3 1Bh du
lundi au vendredi.

https://environnement.clissonsevremaine.fr/cli
mat-et-energie/defi-energie-et-eau
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/2, Schéma Directeur des ENergies Renouvelables - SDENR

Grandes EnR )-\;,:_:5_: === Eolien terrestre
=L T
électriques PN Centrale PV au sol
EnR bati Pmmm Photovoltaique en toiture
Electrique  ~— % Ombriere

Géothermie
EnR bati ry Bois énergie
Chaleur > PAC

Solaire thermique

Gazrenou ~Z o
velables - Méthanisation
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525 Etat des Enr sur Clisson Sevre et Maine Agglo
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= Vision energétique - volet electrique

% V 4 ° ° °
en cours de definition
Besoins en électricité Potentiel PV Potentiel Eolien

MWh CSMA 2030 2030
300 000
250 000
200 000
150 000

4800 sites
100 000

77 sites _
50 000 Fy s 3 sites

#L0% 12 sites
~ PV2021:14700
0 PV

@®0bj 2030
27 territoire W Prod- 2021
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/2, Les phases d’un projet EnR électrique
LES PHASES D’UN PROJET

éolien : 7 ans
solaire : 3 ans

Pré-faisabilité Conception

Instruction

Développement : 100 a 500 k€ a risque

Démantelement
ou rééquipement
auip Société de
projet SAS

Investissement : IM/MW a 1,7 M€/MW moins risqué

Financement

Exploitation Construction

< territoire

Durée moyenne de développement d’un parc
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/=, Décideur et bénéficiaire économique

» Gouvernance

= Choix d’implantation, des technologies, des modes de

valorisation, a qui vendre [’énergie produite N
localement,... etc. @

Société de
projet SAS

> Modéle économique %
Avec quelle entreprise travaillée, mesures

d’accompagnement, revenus/benefices,...

< territoire
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/2, Quel role des collectivités dans les projets EnR électrique ?

Implication territoriale

Percepteur Animateur Décideur / Aménageur
( N/ N\ [/ . . N\ [ Co-piloter les projets avec les )
Statut quo Choisir les secteurs Organiser le dialogue P acteurI: loJcaux
Les opérateurs priyés Vision stratégique /Zones d’acc Avec les opérateurs en le choisissant (1) -A{nvestw dans les projets
prospectent et réalisent . N via AMI / AAP /AO - ulcas par cas
les projets qu’ils veulent Mise en compatibilite . . . s 2- Créer une structure locale
des PLU Avec les habitants : commission dediee/ ’; :
\_ Yy, L. . d’investissement
. J L reunion publigue / \_ )

)

= s W%

Fiscalité Fiscalité Fiscalité + Mesures
d’accompagnement

v

Société de
projet SAS

»Gouvernance

berribnire »>Modéle économique

==
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- Et les citoyens dans le développement des energies
= ?,

renouvelables ¢

Partage d’un retour d’experience

territoire

e
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e [retours d’expériences] Exemple du montage
= partenarial du projet de la Menée Lambourg a Trignac

* Projet de Centrale PV au sol sur les anciennes forges
*  Puissance de 10 MW, soit une production annuelle estimée a 11GWh
* Un co-développement partenarial CARENE — SEM Sydela Energie 44 avec ouverture a la participation citoyenne

CARENE
40-45%
720-810 k€

SEM SE44
40-45%
720-810 k€

Citoyens
10-20%
180-360 k€

Prise de décision a l'unanimité entre la CARENE et la SEM

= territoire
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- Et les citoyens dans le développement des energies
= ?,

renouvelables ¢

Partage d’un retour d’experience

Pays de
Pontchateau
St-Gildas

des Bois

Atlantique

CARENE

territoire

e
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/=, [retours d’expériences] Parc Hotel de France a Blain

*  Projet de Centrale éolienne (3 turbines)
*  Puissance de 9 MW, soit une production annuelle estimée a 20 GWh
* Un co-développement partenarial ENGIE Green — SEM Sydela Energie 44 et une association citoyenne locale

SEM SE44 + Mairie
34%
1000 k€

ENGIE Green
33%
1000 k€

Prise de décision a 'unanimité ou
a la majorité qualifiée entre les actionnaires

Citoyens
33%
1000 k€

= territoire
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/2, A échelle du patrimoine public

70% de la consommation = 4 batiments

- Complexe sportif
- Théatre - Ecole

2022 - 577 MWh - 69k€

Consommation : 40% électricité/60% gaz
EP : 10% - 62MWh pour 13k€ (19%)

- Mairie T, e L o) 52 SR, S s (i) ()
Pourcen it o C mation Bois (btiches) (kwh) Butane(kwh) ® Consommation de fioul (kwh)

160 100% s

140 90%
£ 120 = oo
= %
E 100 Zg g e
-,é - 50% 5 meny
5 30%
(&) 40 - - 20% +10-12% Sur 2-3ans

20 N B — — ™

D Q‘S\{‘ &Qg’ (9\(5, 3‘(0 w\é/ Qﬁ"‘(‘? 0‘9\’\“ OQi\L’ @5@ ;__,\"?? : o . \ . J4 o

R A G R P Actions mises en place/a venir pour reduire la
% 8) A o o 4
& il 0@" & consommation : mise en place recemment d’un CEP
& ’ Projet a venir :
-~ N . .
¢ - optimisation de la GTB
: - Projet de rénovation (école) et de construction de
70% de la consommation = chaleur .
< territoire vestiaires
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=~
22 Sur le patrimoine communal : énergies renouvelables

|dentification des opportunités — état d’avancement

] i .. Pas de site avec du foncier public identifié
| PR Méthanisation

Chaleur 125MWh sur 7 batiments

Eolien Pas de site avec du foncier public identifié

Vo
l PV sol (site pollués, friches...) Pas de site avec du foncier public identifié

. ) Public : 2 identifiés pour 200 a 230kWc — 250MWh
Ombriéeres de parking (PV) |

PV Toiture 54 MWh — salle de sport

1T 7 N
A A - -

258 SE Toute ENR 425MWh

70% consommation

du patrimoine public
territoire

=2
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=z A l’échelle du territoire de CSMA/énergies
= renouvelables - RAPPEL

Eolien : +37 500 MWh
3 a 4 machines de 3,5 a 4MW

Solaire : +185 000 MWh

116 parkings =>39 000MWh
4800 plus grandes toitures : 110MWh

< territoire

Production Enr sur CSMA en MWh

Observatoire TEO - données 2021

200 000

m Prod 2021 (MWh)

| Effort a 2030

0 000

12 500

\. Wi mmm
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/2, Contexte énergétique 2018 - BOUSSAY

»” Consommation Commune (hors Transport)

18
16
14
12
10

GWh/an

o N b~ O ®

BOUSSAY Clisson Sevre Maine Agglomération

4,5% couvert par des EnR locales
2030 : 40% des besoins couverts par des ENR

RESIDENTIEL AGRICULTURE TERTIAIRE INDUSTRIE

27 territoire
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mELEC = GAZ mBOIS mAUTRES

45% de la consommation sur le secteur résidentiel
34% de la consommation sur le secteur industriel

Sources: https://teo-paysdelaloire.fr/tableau-de-bord/consommation-denergie/, https://teo-paysdelaloire.terristory.fr/
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/=, Al’échelle du territoire de Boussay : eénergies
renouvelables

territoire
d'énergie

LOIRE-ATLANTIQUE

|dentification du gisement — travail en cours

Filiere Commune
Méthanisation Pas de site avec du foncier public identifié
Chaleur 125MWh sur 7 batiments
Eolien Pas de site avec du foncier public identifié

PV sol (site pollués, friches...) Pas de site avec du foncier public identifié

Ombriéres de parking (PV) gg(t)):\l/ﬁ/v r21 identifiés pour 200 a 230kWc —

PV Toiture 54 MWh — salle de sport

Toute Enr 425MWh - 70% pat. Public

Territoire communal

Gisement impacté par le projet de Corcoué
sur Lorgne - instruction en cours

Tertiaire et résidentiel
2 sites existants — 9x 0,8MW (7,2MW) pour

12 500kWh
1 projet en cours

Velléité de projet d’agrivoltaisme identifié
mais cadre réglementaire contraignant

Privé : pas de site identifié

Résidentiel/Agricole/Industriel — 56 000
toitures échelle EPCI
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Etude de cas : le parc éolien existant

Localisation

e Sem
Commune de Boussay R ! !
9 éoliennes 0 E n

venpée
m(-" ENCrGic

Partenariat réalisé Projet porté a 60% par la SEM et 40% par Vendée Energies
Puissance installée 7,2 MWc
Etat d’avancement - Parc mis en service : Janvier 2020

te [T[ to | fe Investissement réalisé 9 160 000 euros

ﬂ d ene rg l e Apport en capital/CCA 700 000 euros pour la SEM

LOIRE-ATLANTIQUE




/Z, La SEM EnR44

Un actionnariat majoritairement public
Un capital social de 8 000 000 euros

réparti comme suit :

O Territoire d'énergie Loire-Atlantique
O Banque des Territoires
O Département de Loire-Atlantique

[ Loire-Atlantique Développement

O Crédit Mutuel Loire-Atlantique et Centre-Ouest

O Caisse d'Epargne Bretagne - Pays de Loire

O Banque Populaire Grand Ouest

< territoire
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/4, Etude de cas : le parc éolien existant
Bilan production 2020 — 2021 — 2022

Rappel : la production moyenne attendue est de 12 600 MWh
v" Un volume équivalent a la consommation de 5000 foyers
v' 64% de la consommation d’électricité du territoire communale (source : ENEDIS — tous usages)

Boussay Energie - production et vent moyen
16 000 MWh/an 3,80 m/s

3,75 m/s Ressource en vent :
3,70 m/s

14 000 MWh/an

12 000 MWh/an

3,65 m/s Forte en 2020
3,60 m/s * Moyenne en 2021
Faible en 2022

10 000 MWh/an

8 000 MWh/an 3,55 m/s

6 000 MWh/an 3,50 m/s

Cumul de production 2020-2022 : 36 965 MWh
pour une production attendue de : 37 843 MWh
aomes (soit -2,3%)

3,35m/s

3,45 m/s
4 000 MWh/an

2 000 MWh/an

00 MWh/an 3,30 m/s

Attendu moyen 2020 2021 2022
ﬂ tEffitOi re s MWh — ===Vent moyen Météo France

5 d'energie
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@7@7 Etude de cas : le parc éolien existant N
GANTHA

GROUPE ARTELIA

Suivi acoustique

Campagne de mesure réalisé en 2020, du 26/10 au 09/11, avec pour objectif

v Controéler la conformité réglementaire des émissions sonores du parc (niveaux sonores,
eémergence et tonalités marquées)
v’ Etablir des bridages nécessaires si des dépassements étaient avérés

Campagne sur 6 points des mesures chez les riverains

v' Les niveaux sonores constatés sont conformes N -

v' Aucune tonalité marquée n’apparait - R ] AR "
v' Les émergences diurnes sont conformes = - A= :

v' Les émergences nocturnes sont dépassées pour certaines conditions de vents '. i

iy

i Baitiagne P2

Plan de bridage mise en ceuvre A o

..........

En période nocturne un plan de bridage partiel est mis en place PE. B = =’ &
Uniquement pour les vents de 25 a 35 km/h S £ =
Limitation de puissance, ou arrét ponctuel d’'une ou deux éolienne(s) - : B\ [ IR
Bridage ajusté suivant les directions du vent W b Y :
Pertes de production d’environ 2% par an i _
~~ territoire¥ Controle sur 2022 de l'efficacité du bridage > Valide ! B e L

5 d'energie | P

AN N NN
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/Z, Etude de cas : le parc éolien existant

Suivi environnemental

w® Ouest am’

Campagne de suivi réalisé de mars a octobre 2021

v Suivi mortalité et comportement des chiroptéres (chauves-souris)

v Suivi mortalité et comportement de I’avifaune PRSI i N e

Nom du parc Solien ; Boussay

Eclienne n° Date : Heure ! Mom du découvreur :

M éth od o I og i e 4 1D/ Z024 10 Lot Bellion

Localisation de |a découverte |

v' Relevés des cadavres d’animaux dans le périmétre des éoliennes ;:
v' Enregistrement de I'activité des oiseaux et des chauve-souris (bat-bDox) | s

Couverture végétale {type, hauteur, densitd etc.) ¢

artelle de yas

Objectifs :

N de photos |

Deseription et identifical

Famille -

Genre et espdce

v’ Identifier les impacts sur ce type de faune
v Adapter des mesures pour éviter ou réduire la mortalité

Bge:

[#] Adulte
Sene :
mECE [ Femelle [#] Indeétarming
Etat de lindividu :

[ vivant iblessé) ¥ Mart Fragment

[#] Blessure apparente [ sans biessure visible

Etat du cadaure

[ Frais [ Avancé [ Décompasé [ 5ec O

Cause présuméa de la mort
[ Collision aves pale [ Barotraumatisme O

COMMENTAIRES 1

~” territoire
5 d'energie
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/2, Etude de cas : le parc éolien existant

Résultats

| oOseaux

2021
2022
2023

< territoire

w® Ouest am’

eaux
10 12 -

12
5

5 d'energie

LOIRE-ATLANTIQUE

13 13
14 14
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22 e [N I | 1u“f'| [ | 22
= 'M i e I' 'If I wo ! 23
00 1 [ T | 1 :||l 00
01 ﬂl I Joomo | 01
o2 I | T'I" 02
o3 h I | | i I 03
04 | 04
o5 | I il 'r I 05
o6 B 1 06
07 — Ly 07
s B o8
09 oo
10 10
1 15 30 >60 1
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Chiropteres
Chiropteres + Oiseaux

Figure 27 : activité enregistrée en fonction de Theure {ordonnées) et du mois (abscisse) sur E3



ﬂZ Etude de cas : Un second projet eolien
VOLKSWIND

FRANCE 5A5

2021 - Un opérateur éolien priveé lance des etudes pour un nouveau projet éolien a
proximité immediate du 1¢" parc.

7 / AR A g AR
_ le Crevis | 7 Y }J = (\ .\
94/ e | I'Ecorchﬁ\jnére_ b
\ :] .' i LA 3 " y
l I o ) ”/ | I\ ‘ 4 '@l = - 1
o la Riviére

\

~
—~———
-~
-
-~

--—.-....,..___; y \ \ ) ‘-.:‘___,( ,‘93 :

4 “ BOUSSAY \ ,,‘ / '

: Ia,?éupe,}‘v.'eﬂle
pe = / %

/s ~

-
1

o’ / .r |
96 gf’ les Landes
N 7 Qi,;snelles

o projet
de toute habitation|

territoire Ette e st 7 4

= _
7 d'energie SEE e

LOIRE-ATLANTIQUE a4




/Z, Etude de cas : Un second projet éolien

Duré Svel ’
LES PHASES D’UN PROJET urée moyenne de développement d’un parc

éolien : 7 ans

Pré-faisabilité Conception

Instruction

Accords propriétaires T T
. . et exploitants 2021 Aujourd’hui
Démantelement

ou rééquipement )
quip Accord du prefet

Accord du juge

Financement

Exploitation Construction

~” territoire
5 d'energie
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/2, Etude de cas : Un second projet éolien

Séance de travail du conseil municipal sur ce sujet

« Se faire accompagner par TE44,

- La nécessite de poser un cadre au porteur de projet,

- Etre acteur du projet,

- Travaliller toutes les faiblesses et menaces de cet éventuel projet

La commune organisera une réunion publique avec présentation par le SYDELA du bilan du parc éolien
actuel, du processus reglementaire et ses difféerentes étapes, et la présentation du projet de la société
VOLKSWIND

- L'objectif est d’assurer une communication la plus objective possible aupres des habitants en entendant
tous les points de vue. »

~7 territoire
> d'énergie

LOIRE-ATLANTIQUE
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/Z, Etude de cas : Etat des lieux des réflexions en cours

C’est une opportunité a saisir !

Construire une réflexion aux différents échelons (citoyen, commune, Intercommunalité, TE44)
pour réorienter le projet vers les intéréts locaux :

« Répondre aux enjeux énergétiques et climatiques a notre échelle

« Maintien d’une activité agricole sous les éoliennes (excepté sur 2500 m? de plateforme)

« Pouvoir bénéficier de I’énergie produite localement pour les consommations locales et des revenus du parc
« Pouvoir mieux maitriser les éventuelles nuisances du parc

Il faut étre vigilant sur certains points !

Les enjeux sur la biodiversité

Les enjeux sur les zones humides} Travail d’expertises

Les enjeux sur les paysages

Les enjeux de gouvernance du projet : capacité du porteur du projet privé a le réorienter vers un projet de
territoire a gouvernance locale ?

= territoire
> d'énergie

LOIRE-ATLANTIQUE
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fj Etude de cas : pour aller plus loin ...

* Projet complexe mais qui présente une envergure stratégique pour la commune et
ses habitants : la gestion d’un bien commun = ’énergie

 Des discussions en cours avec l’opérateur Volkswind qui témoignent d’une
ouverture a la gouvernance locale du projet - mais a quelle hauteur ?

« Un sujet qui dépasse le simple patrimoine de la commune d’ou un besoin de sentir
le niveau d’implication des Boussiron(ne)s.

territoire

= o
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fj Etude de cas : pour aller plus loin ...

1- Un travail en Commission de suivi du projet (citoyens intéressés + élus) :

- Travailler sur les points de vigilance = Rencontrer l’opérateur
- Définir les modalités de valorisation de l’énergie

- Définir les modalités d’entrée des citoyens dans le projet au coté de la puissance publique
- Rythme des rencontres de la Commission :
- Une fois par mois pendant 4 mois
- Objet : apporter un éclairage « citoyen / expert » au Conseil Municipal pour décider de
l’orientation a donner au projet pour que le territoire le soutienne

2- Ouvrir un espace de négociation avec |’opérateur

3- Acter collectivement de la réussite ou de ’échec de la négociation

- _r
— territoire

> d'énergie
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~, Sommaire

» |ntroduction

» |a transition énergétique : de quoi parle-t-on ?
 Chiffres clés de consommation énergétique
 Les prix du marché : de quoi parle-t-on ?
» Pourquoi et comment réduire nos consommations ?
« Pourquoi et comment développer la production d’énergie au niveau local ?
 Et les citoyens dans le développement des énergies renouvelables ?

» | es actions du territoire et de la commune
* Sur le patrimoine public
» Sur le territoire
+ Les énergies renouvelables : quel potentiel sur la commune ?
* Quelle place pour le territoire dans les projets EnR : Focus sur le parc existant et un projet en cours

» Temps d’échanges

= territoire
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Energies
tenuuvelables

Des questions ?

27 territoire
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